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Strefowa koncepcja ochrony odgromowej
»inteligentnych” budynkow

Strefowa koncepcja ochrony odgromowej jest optymalnym pod wzgledem ekonomicznym oraz
niezawodnym w dzialaniu systemem kompleksowej ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowej
urzadzen i systemow elektronicznych. Podstawowe zasady tej koncepcji zastosowano do oceny
zagrozen piorunowych inteligentnych budynkéw oraz stworzenia wewnatrz tych obiektow
budowlanych stref o réZznym stopniu ochrony. Stosujac zaproponowane rozwigzania mozna zapewnic
bezawaryjne dziatanie urzadzen i systemOw elektronicznych nawet w przypadku najwigkszego
zagrozenia, jakie wystepuje podczas bezposredniego uderzenie piorunu w obiekt budowlany lub w
bliskim jego sasiedztwie.

1. Normy i zalecenia

W roku 1982 zapoczatkowano migdzynarodowe prace normalizacyjne nad podstawowymi
zasadami ochrony odgromowej, ktére ujgto w tzw. strefowej koncepcji ochrony. Zasady tworzenia
poszczegdlnych stref oraz podstawowe parametry charakteryzujace wystgpujace w nich zagrozenie
zostaly okreslone w normach opracowanych w ramach prac Komitetu TC 81 IEC. Dodatkowo
podjeto préby koordynacji probleméw ochrony odgromowej 1 przeciwprzepigciowej z
zagadnieniami kompatybilnosci elektromagnetycznej, szczegdlnie dotyczacymi badan odpornosci
udarowej urzadzen technicznych. Zestawienie podstawowych prac normalizacyjnych komitetu TC
81 IEC w dziedzinie ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowej przedstawiono na rys.1.

W Polsce obecnie obowiazuja jeszcze, wzorowane gtownie na przepisach niemieckich i brytyjskich,
normy PN-86/E-05003/01, 03, 04., w ktorych wspomniano jedynie o problemie ochrony
odgromowej 1 przeciwprzepigciowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Zagadnienia
ochrony przed przepigciami urzadzen -elektronicznych, szczegdlnie tych, ktére pracuja w
rozbudowanych uktadach i systemach znajduja si¢ w normach PN-IEC 61024-1, PN-IEC 61024-1-
1, PN-IEC 61312-1.

2. Podzial obiektu na strefy zagrozenia

Ogodlna zasada ochrony, opisywana w przedstawionych normach i zaleceniach, polega na tworzeniu

wewnatrz analizowanego obiektu stref, w ktorych wystgpuje okreslony stopien narazenia urzadzen

na dzialanie:

® napigc i pradéw udarowych wystepujacych w sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia,

® napigc / pradéw udarowych wystepujacych w systemach transmisji sygnatow,

® impulsowego pole elektromagnetycznego (oddzialywanie bezposrednio na urzadzenia oraz
instalacje w poszczegdlnych strefach).

W podzielonym na strefy obiekcie, przy przejsciu z jednej strefy do drugiej nastgpuje ograniczanie

warto$ci szczytowych przepie¢ wystepujacych w instalacjach niskonapigciowych oraz impulséw pola

elektromagnetycznego do wartosci dopuszczalnych w danej strefie. Urzgdzenia techniczne

przeznaczone do pracy w danej strefie nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby ich odpornos¢ udarowa

byla wigksza w poréwnaniu z dopuszczalnymi warto$ciami szczytowymi sygnatéw udarowych,

jakie moga wystapi¢ w rozwazanym obszarze. W przyjetych oznaczeniach najbardziej zagrozone

obszary oznaczane sa jako strefa 04, a najmniejsze zagrozenie wystgpuje w strefie 4. Ogélne

zasady podzialu obiektu na strefy zagrozenia i miejsca rozmieszczenia elementéw i ukladow

ochronnych przedstawiono na rys. 2.
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Rys.2. Ogélny przyktad podziatu obiektu na strefy zagrozenia oraz rozmieszczenie elementéw i
uktadéw ochronnych w kazdej ze stref.

W przypadku obiektéw budowlanych kazda z wyodrgbnionych stref charakteryzuja dopuszczalne
wartosci napiec 1 pradow udarowych, jakie moga wystapi¢ w instalacji elektrycznej oraz w systemach
przesylu sygnatéw. Urzadzenie oraz systemy elektroniczne pracujace w strefie 05 narazone sa na
bezposrednie dzialanie impulsowego pola elektromagnetycznego oraz pradu piorunowego o
nieograniczonej amplitudzie. Warto$ci podstawowych parametréw charakteryzujacych prad piorunowy
wystgpujacy w strefie Oa w zaleznosci od przewidywanego poziomu, ochrony przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wartosci podstawowych parametrow charakteryzujacych ekstremalne zagrozenie
stwarzane przez prad piorunowy dla r6znych pozioméw ochrony.

Wartosci ekstremalne parametréw charakteryzujacych prad piorunowy
Poziom Warto$é Stromos¢ Catly _ Fadunek Ene’:rgia Czas Efektywnos¢
ochrony | szczytowa narastania | adunek | impulsowy | wiasciwa czota ochrony
kA kV/us Q (C) Qi kJ/Q Hs %
| 200 200 300 100C 10 000 0,25 98
I 150 150 225 75C 5600 0,25 95
mriIv 100 100 150 50C 2500 0,25 90180

W strefie 05 amplitudy udaréw napigciowych wynikaja z wytrzymato$ci udarowej izolatoréw lub
izolacji kabli i wynosza od dziesiatek do setek kV.  Pozostale warto$ci parametréw
charakteryzujacych impulsowe pole elektromagnetyczne w tej strefie wynosza:

- warto$¢ szczytowa natezenia pola elektrycznego 500 kV/m,

- warto$¢ szczytowa natgzenia pola magnetycznego 10 kA/m.

2.1. Charakterystyka kolejnych stref ochronnych

W kolejnych strefach ochronnych nastgpuje ograniczanie szczytowych wartosci natgzenia pola
elektrycznego i magnetycznego (odpowiednie ekranowanie) oraz przepi¢¢ wystepujacych w instalacji
elektrycznej oraz w systemach przesylu sygnaléw. Proponowane wartosci podstawowych parametrow
charakteryzujacych zaklécenia impulsowe w poszczegdlnych strefach zestawiono w tablicy 2.



Tablica 2. Dopuszczalne wartosci szczytowe udaréw w poszczegolnych strefach

Strefa
Parametr 0p 1 2 3 4

przepiecia w sieci elektroenergetycznej 230/400 10KV 6kV 4 kV [25kV|1,5kV
przepigcia w liniach sygnatowych (przewod - ziemia) |  6kV 4kV 2kvV |1 kV |0S5kV
natgzenie pola elektrycznego * jakw | 50kV/m | SkV/m. |50V/m.| 5V/m

natgzenie pola magnetycznego * 04 1kA/m [100A/m.| 1A/m. [0,1A/m

* - wstgpne propozycje wartosci nat¢zen impulsowego pola elektromagnetycznego.

W przypadku rzeczywistych obiektéw budowlanych i rozbudowanych, wrazliwych systeméw
elektronicznych  najczgSciej stosowana jest dwu— lub  tr6j—, stopniowa ochrona
przeciwprzepigciowa. Dobierajac dopuszczalne warto$ci szczytowe udaréw w danej strefie nalezy
uwzgledni¢ poziomy odpornosci udarowej zainstalowanych w niej urzadzen. Przyktadowy podziat
na strefy z uwzglednieniem zakresu badan urzadzen technicznych przedstawiono na rys. 3.
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Rys.3. Podziat obiektu na strefy zagrozenia z uwzglednieniem zakresu badan urzadzen technicznych.

Poprawnie zaprojektowane i wykonane instalacje odgromowa i przeciwprzepigciowa powinny
ogranicza¢ skoki potencjaléw w obiekcie i dazy¢ do wyréwnywanie potencjatéw wszystkich instalacji
przewodzacych wewnatrz obiektu. Dzigki temu nawet w przypadku bezposredniego uderzenia w
obiekt telekomunikacyjny potencjal wszelkich instalacji bedzie wzrastal do wartosci
odpowiadajacej wzrostowi potencjatu na uziomie i nie wystapia réznice potencjatéw.

3. Nowe zadania zewnetrznej ochrony odgromowej obiektu budowlanego.

Stosowanie strefowej koncepcji ochrony stawia nowe zadania przed projektantami i wykonawcami

instalacji odgromowych. Wiasciwy dobdr elementéw i uktadéw chroniacych przed dziataniem

pradu piorunowego wymaga okre$lenia przewidywanej efektywnosci ochrony i zwigzanego z nig

poziomu ochrony. W przypadku obiektéw, w ktérych zainstalowane sa systemy elektroniczne

najczgsciej jest to I lub II poziom ochrony. Wybierajac poziom ochrony okreslane sa :

- efektywno$¢ urzadzenia ochrony odgromowej,

- promien kuli okreslajacej strefy ochronne, katy ostonowe, wymiary oka siatki zwoddéw,

- parametry charakteryzujace prad piorunowy,

- wspdtczynniki niezbedne do okreslenia odstgpéw izolacyjnych pomigdzy elementami
urzadzenia piorunochronnego a instalacjami elektryczna i sygnalowymi,

- odlegtosci pomigdzy przewodami odprowadzajacymi prad piorunowy,

- najmniejsze wymagane dtugosci uziomoéw,

- zasady okresowych badan instalacji.



Zapewnienie bezawaryjnego dziatania urzadzen elektronicznych wymaga zwrdcenia szczegélnej uwagi
na zagrozenia wystgpujace podczas bezposredniego uderzenia piorunu w obiekt budowlany. W takich
przypadkach optymalnym rozwiazaniem jest stworzenia warunkéw uniemozliwiajacych bezposrednie
dziatanie pradu piorunowego na urzadzenia i instalacje znajdujace si¢ glownie na dachach oraz na
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scianach obiektéw budowlanych. Ochrong przed tego rodzaju zagrozeniem zapewniaja zwody pionowe
lub poziome odsunigte. Pojawiaja si¢ réwniez zalecenia nie faczenia z elementami instalacji
piorunochronnej przewodzacych elementéw systeméw nawiewu, klimatyzacji, urzadzen pomiarowych
itp. instalowanych na dachach obiektéw budowlanych. Ograniczenie mozliwosci wnikania pradéw
udarowych do wngtrz obiektu zapobiega indukowaniu si¢ sygnatéw zakiécajacych w systemach przesylu
sygnatow (rys.4.).

Przyktadowym rozwiazaniem jest zastosowanie siatki zwodéw wyniesionych nad calym dachem
obiekty i odprowadzenie pradu piorunowego do pretéw zbrojeniowych $cian bocznych obiektu, fasad
przewodzacych lub do przewodéw odprowadzajacych. W przypadku obiektéw, w ktérych pracuja
urzadzenie od ktérym wymagane jest niezawodne dziatanie wymiary oka siatki zwodéw moga osiggac
5x5m. Pojawiaja si¢ réwniez propozycje ochrony przed bezposrednim uderzeniem pioruna wszelkiego
rodzaju anten na dachach obiektu. Wykorzystujac elementy przewodzace do odprowadzania pradu
piorunowego nalezy zapewni¢ ciaglo$¢ potaczen migdzy nimi. Zastosowanie pewnych i niezawodnych
potaczen jest rowniez bardzo wazne w przypadku wykorzystania zbrojenia obiektu jako ekranu przed
zewngtrznym polem elektromagnetycznym.

4. Wewnetrzna ochrona odgromowa

Polskie normy jako podstawowe $rodki wewngtrznej ochrony odgromowej wymieniaja:

- wyréwnywanie potencjaléw instalacji wprowadzanych do obiektu oraz wewnatrz obiektu,

- odstgpy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia, wsrdd ktorych podstawowa rol¢ odgrywaja ograniczniki przepie¢ w
instalacji elektrycznej i w liniach przesytu sygnatéw.

Dodatkowo nalezy zapewni¢ koordynacj¢ ukladania linii systeméw przesytu sygnaldw, przewodow

instalacji elektrycznej oraz element6éw instalacji odgromowe;j.

4.1. Ograniczniki przepi¢¢ w instalacji elektrycznej w obiekcie budowlanym

Ograniczniki przepig¢ przeznaczone do montazu w instalacji elektrycznej o napigciu do 1000 V w
obiektach budowlanych podzielono na 3 klasy. Przeznaczenie ogranicznikow przepie¢ w
poszczegblnych klasach oraz miejsce ich montazu zestawiono w tablicy 3.

Do ochrony przed bezposrednim dzialaniem pradu piorunowego nalezy zastosowaé uklady
ograniczniki przepig¢ klasy B instalowane pomiedzy strefami 04 i 1.



Tablica 3. Podziat ogranicznikéw przepigc¢ stosowanych w instalacji elektrycznej (do 1000V) w
obiekcie budowlanym

Nazwa ogranicznika Klasa Przeznaczenie Miejsce montazu
Ogranicznik przepigc Ochrona przed bezposrednim | Miejsce wprowadzania instalacji
chronigcy przed pradem oddziatywaniem pradul|do  obiektu  budowlanego
piorunowym (ang. B * | piorunowego,  przepieciami| posiadajacego instalacj¢
Lightning Current Arrester, |(I*#) |amosferycznymi oraz|odgromowa. Ztacze, skrzynka
niem. Blitzstrom- Ableiter) taczeniowymi  wszelkiego|obok  zlacza,  rozdzielnica

rodzaju. gtéwna.

Ochrona przed przepigciami|Rozgalezienia instalacji

atmosferycznymi indukowany- | elektrycznej w obiekcie
Ogranicznik przepigé C  Imi przepigciami | budowlanym, rozdzielnica
(ang. Overvoltage Arrester, aczeniowymi wszelkiego | gtéwna, rozdzielnica
niem. Uberspannungs- (II) | rodzaju, przepieciami | oddzialowa, tablica rozdzielcza
Ableiter) ,.przepuszczonymi” przez

ograniczniki klasy B

Ochrona przed przepigciami|Gniazda wtykowe lub puszki w

D |atmosferycznymi instalacji oraz bezpo$rednio w
(II) |indukowanymi i|urzadzeniach
faczeniowymi.

*  klasy B, CiD zgodnie z DIN VDE 0675 Teil 6
** Kklasy I, I1 i Il zgodnie z CEI IEC 61643-1 (1998.02)

Wartosci znamionowego pradu udarowego, jaki moze wielokrotnie przeptynaé przez uktad
ogranicznikow przepig¢ klasy B nie powodujac ich uszkodzenia, odpowiadajgq wartosciom pradu
jaki moze wystapi¢ w naturalnych warunkach podczas burzy (zgodnie z IEC 1024-1 i IEC 1312-1).
Do badanh witasciwosci ochronnych ogranicznikéw klasy B wykorzystywane sa prady udarowe o
warto$ciach szczytowych dochodzacych do 50 kA i energiach do 25 As. Uklady potaczen
ogranicznikéw przedstawiono na rys.4 i 5.
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Wymagania ochronne charakteryzujace klas¢ B spelniaja ograniczniki DEHNport Maxi,
DEHNport, DEHNbloc/3, DEHNbloc NH.

Ograniczniki klasy B, stosowane w sieci niskiego napigcia jako pierwszy stopien ochrony przed
pradami piorunowymi, zapewniaja ograniczenie przepig¢ do wartosci 3 + 4 kV. Jest to warto$¢ zbyt
duza dla typowych urzadzen elektrycznych i elektronicznych i zapewnienie ich bezawaryjnego
dziatania wymaga zainstalowania drugiego stopnia ochrony- ogranicznikéw klasy C. Ograniczniki
klasy C, montowane pomigdzy strefami 1 i 2, powinny ograniczy¢ przepigcia do wartosci 1 + 1,5
kV. Sa to warto$ci napig¢ jakie wytrzymuje wigkszo$¢ urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
Znamionowy prad wyladowczy, ktéry moze wielokrotnie przeptynaé przez ogranicznik przepigé



klasy C, nie powodujac jego uszkodzenia, jest zwykle wybierany z szeregu wartosci 2,0 , 3,0 5,0,
10, 15 1ub 20 kA. Zalecanym ksztaltem pradu wytadowczego jest udar pradowy o czasie narasta-

nia czota 8 Us i czasie trwania do pétszczytu na grzbiecie udaru 20 ps (krzywa 2 na rys.6.).
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Rys 5. Uktady potaczen ogranicznikow kl-asy B w systemie sieci TT

Graniczny prad wyladowczy, ktory moze przeptyna¢ przez ogranicznik przepig¢ ograniczonag liczbg razy,
jest kilkakrotnie wigkszy (do 40 kA). Uktady potaczen ogranicznikéw przepigé klasy C sa analogiczne jak
w przypadku ogranicznikéw klasy B. W przypadku zastosowania przedstawionych ogranicznikéw klasy
B firmy DEHN jako drugi stopien ochrony nalezy zastosowa¢ ograniczniki klasy C typu DEHNquard,
VNH 280 lub VANH 280.

Zapewnienie sekwencyjnego dzialania ukladéw ogranicznikéow klasy B i C wymaga zachowania
odpowiednich odleglosci miedzy nimi.

Zakres 1 sposdb stosowania ogranicznikow klasy B i C okre$laja normy i zalecenia dotyczace instalacji
elektrycznej oraz ochrony odgromowej obiektow budowlanych. W przypadku ogranicznikéw przepigé
klasy D ( instalowanych pomigdzy 2 i 3 strefa ochrony ) zasady doboru i rozmieszczenia w instalacji
elektrycznej nie sa doktadnie okreslone i stanowia najczesciej problem uzytkownika, rzadziej projektanta
lub instalatora. Dobierajac ograniczniki tej klasy nalezy oceni¢ czy rzeczywiscie istnieje uzasadniona
potrzeba ich stosowania i zastanowi¢ si¢ nad mozliwoscia doboru ogranicznika spetniajacego dodatkowe
funkcje ochronne np. ograniczanie przepig¢ dochodzacych do urzadzen z linii sygnalowych lub
telekomunikacyjnych np. FAX-Protector, TV-Protector, ISDN-Protector lub DATA-Protector.
Ograniczniki przepie¢ klasy D wspdtpracuja najczgsciej z ogranicznikami klas B i C tworzac
wielostopniowy uklad ochronny. Nalezy zaznaczy¢, ze w wigkszosci przypadkéw dwustopniowy uktad
ochronny zawierajacy ograniczniki klas B i C zapewnia dostateczna ochrong urzadzen technicznych, a
zastosowanie ogranicznikéw klasy D stanowi najczgSciej jedynie uzupelnienie systemu ochrony.
Przyktady potaczen elementéw w typowych ogranicznikach klasy D przedstawiono na rys.7.

Instalujac  ograniczniki klasy D nalezy rowniez uwzgledni¢ wymagania dotyczace zachowania
minimalnych odleglosci pomigdzy ogranicznikami klasy D a ogranicznikami klasy C i chronionym
urzadzeniem.



S. Podstawowe zasady doboru ogranicznikow przepie¢ w systemach przesyhlu sygnatow

Kompleksowa ochrona przed przepigciami urzadzen i systeméw elektronicznych wymaga rowniez
zastosowania ogranicznikéw przepie¢ w systemach przesylu, magazynowania i obrébki sygnatow.
Zainstalowanie ogranicznikéw przepig¢ w takich systemach nie powinno wprowadza¢ zmian w pracy
urzadzen.
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Rys.7. Podstawowe schematy uktadéw ogranicznikow przepig¢ klasy D

Jest to szczeg6lnie istotnie w przypadku systemdéw wysokoczgstotliwosciowych, w ktérych wprowadzenie

dodatkowych pojemnosci elementéw lub uktadéw ochronnych moze wptywaé na jako$¢ przesytu sygnatéw.

Prawidlowy dob6r uktadéw ochrony przed przepigciami wymaga dokladnego przeanalizowania danych

dotyczacych:

® odpornosci urzadzen na udary dochodzace z linii przesytu sygnatéw,

® stopnia zagrozenia piorunowego i przepigciowego pojedynczego urzadzenie oraz calego systemu,

¢ typu instalacji elektrycznej,

® podstawowych parametréw charakteryzujacych przesylane sygnaléw oraz rodzaju stosowanego
okablowania.

Na podstawie powyzszych ogélnych zasad postepowania firma DEHN+SOHNE opracowata

dokladny sposob doboru ogranicznikéw przepie¢ w systemach przesylu sygnalow. Postepowanie

wedlug przedstawionych ponizej punktow umozliwia wlasciwy dobér i umiejscowienie ukladow

ochronnych w dowolnym ukladzie przesylu sygnalow rozbudowanych systeméw elektronicznych.

Ponizej przedstawiono podstawowe kroki takiego postgpowania:

1. Okreslenie odpornosci urzadzenia na udary dochodzace z linii przesytu sygnatow.

2. Charakterystyka znamionowych warunkéw pracy urzadzenia. Przed doborem elementu lub
ukladu chroniacego dane urzadzenie przed przepigciami wystgpujacymi w systemie przesyltu
sygnaléw nalezy okresli¢ m.in.:

znamionowe i maksymalne dopuszczalne napigcie przesylanych sygnatow.
maksymalny prad wystgpujacy w liniach przesylu sygnatéw.

czestotliwos¢ graniczna.

sposob przesytu sygnatow (uklady symetryczne lub niesymetryczne).
dopuszczalne thumienie w linii przesytu sygnatow.

dopuszczalng impedancjg jaka mozna wstawi¢ w torze przesytu sygnatow.

rodzaj elementéw lub uktadéw ochronnych zastosowanych bezposrednio w urzadzeniu (w
przypadku ochrony wprowadzonej przez producenta urzadzenia).

3. Okreslenie stopnia zagrozenia udarowego chronionego urzadzenia lub sytemu.
4. Okreslenie wymaganej liczby stopni ochronnych w torze przesytu sygnatow .

5. Okreslenie maksymalnych dopuszczalnych napig¢ sygnatéw roboczych Uns 1 wybdr ogranicznika o
znamionowym napigciu pracy Uc speltniajacym warunek

Uc 2 Uxs
6. Okreslenie sposobu przesytu sygnaléw (napigcie znamionowe symetryczne w ukladzie przewod -
przewdd lub napigcie znamionowe niesymetryczne w ukladzie przewdd - ,,ziemia”) i dobranie

odpowiedniego uktadu ochronnego.



7. Okreslenie maksymalnego pradu roboczego wystepujacego w systemie przesytu sygnatow Ins 1 wybor
ogranicznika o pradzie znamionowym Ino spetniajacym warunek

Ino 2 Ins
8. Okreslenie znamionowej czgstotliwosci sygnatéw fys w analizowanym systemie i poréwnanie z
czestotliwoscia znamionowa fnogr 1ub graniczna fgran ogranicznika

fxs < foor

fns < foran
9. Dodatkowe impedancje odsprzegajace w ukladzie ochronnym instalowanym przed urzadzeniem,
ktérego wejscia sygnatowe posiadaja wtasne elementy ochronne (np. wewnatrz urzadzenia zamontowano
fabrycznie warystory lub diody).
10. Poréwnanie wartosci elementow odsprzegajacych zastosowanych w ukladzie ogranicznika z
wartosciami dopuszczalnymi w danej linii przesylu sygnatow.
11. Wybdr sposobu ,,uziemienia ,,ogranicznika przepic¢.
12. Ocena poprawnosci polaczen ogranicznikéw przepig¢ w torze sygnalowym i w instalacji elektryczne;.
Szeroka gama wyrobow firmy DEHN umozliwia zapewnienie ochrony przed przepigciami dowolnego
systemu elektronicznego instalowanego w ,.inteligentnym” budynku.

6. Podsumowanie.

Stosowanie przedstawionych zasad ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowej w obiektach
budowlanych powinno zapewni¢ bezawaryjne dzialanie urzadzen i systemdéw elektronicznych nawet w
przypadku bezposredniego uderzenie piorunu w obiekt. Optymalnym, ze wzgledéw technicznych i
ekonomicznych, sposobem postgpowania jest analiza zagrozenia piorunowego 1 proponowanie
rozwiazan ochronnych w czasie projektowania i budowy obiektu telekomunikacyjnego. Dodatkowo
nalezy nadzorowa¢ wykonanie wprowadzonych zalecen. Taki sposdb postgpowania, zalecany przez
normy i zalecenia europejskie i migdzynarodowe, przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Zasada postgpowania przy tworzeniu strefowej koncepcji ochrony odgromowej obiektu

Czynnos¢ Cel Wykonawca
Przygotowanie = ogélnych  zasad  i|Specjalista z dziedziny ochrony
Planowanie schemat6w okreslajacych : odgromowej w porozumieniu z:
ochrony przed | ~ poziomy ochrony, - wlascicielem obiektu,
dziataniem - strefy ochronne i ich granice, - architektem,
wyladowania - SP0§0bY ekraflowal}la, _ - instalatorami systemow
piorunowego - S1eC1 POl?LCZCH wyr ownavyczych 1 informatycznych i sygnatowych,
ochronnikowych na granicy stref, - wykonawca instalacji elektryczne;j.
- zasady ukladania przewodow.
Wykonanie ogdlnego opisu i rysunkow.
Przygotowanie listy wybranych $rodkéw
. . ochrony. . .
Projektowanie Wykonanie szczegétowych rysunkow i Np. pracownia projektowa
ochrony schemat6w potaczen.
Opracowanie harmonogramu prac.
Wykonanie Wysoka jako$¢ wykonanej instalacji. Instalator systeméw 1 specjalista
instalaci Dokumentacja. pchrony oc'lgromowg lub  firma
Szczegétowe sprawdzenie potaczen. instalatorska i instytucja nadzoru.
Odbior i| Sprawdzenie jakosci wykonawstwa i stanu | Niezalezny specjalista ~ ochrony
akceptacja instalacji odgromowej lub  przedstawiciel
instalacji uprawnionej instytucji nadzoru.




IEC TC 81
Lightning Protection

Standard IEC 61024
Protection of structures
against lightning —ochrona

Standard IEC 61312
Protection against LEMP (ochrona
przed impulsem piorunowym)

odgromowa obiektow

Part 1: General principles (Zasady
ogolne) IEC 61024-1
opublikowana 03.1990

Part 1: General principles (zasady
ogolne)
IEC 61312-1 opublikowana 02.1995

Specjalne przypadki

Tall structures above60m height.
(Obiekty o wysokosci ponad 60m )
IEC 81/92/INF ( bedzie
dotaczona do 61024-1)

Part 2. Shielding of structures,
bounding inside structures and
earthing (ekranowanie obiektow,
wyrownywanie potencjatow i
uziemiania)IEC 81/105/CDV.
(publikacja 1999)

Structures with risk of explosion
and structures vulnerable to risk
of fire (obiekty o duzym ryzyku

Part 3. Requirements of surge protective
devices (SPD’s) — wymagania dla
urzqdzen ochronnych TEC 81/94/CD

pozaru) (publikacja 1999).
IEC 81/110/NP
I 1 Part 4. Protection for existing
X X structures. (ochrona w istniejqcych

Sekcja 1: Sekcja 2. Przewodnik B. obicktach) TEC 81/106/CDV
Przewodnik A. Design, installation (publikacja 1998).
Selection of protection | | maintenance and
levels for lightning inspection of lightning Part 5. Aplication Guide. -
protection systems protectin sytems. przewodnik aplikacyjny (publikacja
(wybor poziomow (projektowanie, 2000.).
ochrony dla instalacji | | instalacja i przeglady Part2,3i4
odgromowej instalacji odgromowej .
I}E(lgC 61024J-)1-1. TRC lei OOI%DIS 7) Techniczne raporty
(opublikowana
08.1993.)

installation TIEC 81/99/

Standard IEC 61663 Technical Report IEC Technical Report

Protection of 61662 Assessment of risk || IEC 61819Test

telecommunication lines of damages due to parametres simulating

against lightning (ochrona | | lightning (opublikowana || the effects of LPS

odgromowa linii 04.1995).0cena ryzyka components. IEC
uszkodzen przez 81/114/CD

Part 1: Fibre optics wytadowanie (publikacja 1999)

parametry testow do

CDV (publikacja 1998) Poprawka 1 do badan sktadowych
Instalacje Swiattowodowe IEC 61662 opublikowana || instalacji
05.1996.

Part 2: Subscriber lines
using metallic coductors
IEC 81/98/CD (publikacja
1999) — Linie abonenckie z
przewodow metalowych

Rys.1. Zakres prac normalizacyjnych
komitetu IEC TC 81







